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1. Rezumat

Rezultatul unu (O1) abordeaza dezvoltarea unui ghid imbunatatit pentru examinarea
calitativa a examinarii metalografice macro si microscopice a materialelor structurale si a
personalului imbinarilor sudate ale acestora. Principalele sarcini din O1 se refera la trecerea
de la cursul specific existent (bazat pe EWF guideline_627-07 (aprobat: iulie 2007) la o
calificare si stabilirea modificarilor necesare in functie de nevoile actuale ale pietei. Aceasta
calificare va permite profesionistilor care lucreaza sau doresc sa lucreze in domeniul
examinarii macro si microscopice sa obtind o diploma (solicitata de industrie) care sa
dovedeasca faptul ca sunt calificati in acest domeniu, considerand ca fara diploma nu este
usor sa demonstreze ca au abilitatile necesare pentru a efectua acest tip de examene. De
asemenea, va conduce la o valoare adaugata curriculei acoperite de calificarea de inspector,
avand n vedere ca va aduce o analiza complexa, mai ales in cazul unor esecuri legate de
materiale/procese avansate. Avand in vedere ca personalul microscopic si macroscopic are o
pregatire mai aprofundata cu privire la modul de efectuare a examinarilor micro si
macroscopice, spre deosebire de inspector, care interpreteaza rezultatele analizelor micro si
macroscopice.

Aceasta revizuire va raspunde nevoii crescande a pietei, de exemplu cererile (in limba
romanad), pentru acest tip de examinari, catre entitati externe, din partea companiilor
multinationale din domeniul automobilelor, constructiilor navale, constructiilor de sudura
(productie) (etc.), deoarece acestea nu au profesionisti calificati sa le efectueze, in
organizatiile lor, in special in ceea ce priveste intelegerea cauzelor profunde ale defectiunii
mecanice, procesul de imbatranire a materialului, fluajul, coroziunea, oboseala (printre
altele); precum si modul in care diferitele structuri functioneaza in functie de tratamentul
termic.; si lipsa actuala a unei formari si calificari armonizate in domeniul examinarii
metalografice macroscopice si microscopice a materialelor structurale si a articulatiilor
acestora. De asemenea, partenerii vor utiliza abordarea rezultatelor invatarii (LO) si ECVET?
pentru a permite transparenta si intelegerea comuna a calificarilor si pentru a facilita
mobilitatea lucratorilor intre diferite tari europene.

Trecerea la LO, conform manualului CEDEFOP "Definirea, scrierea si aplicarea
rezultatelor Tnvatarii", va facilita procesul de orientare a procesului de predare/invatare,

deoarece acestea "(...) sa sprijine alegerea initiala a educatiei si formarii; (...) ajuta la
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1Sistemul european de credite pentru educatie si formare profesional
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procesul de invatare in sine; (...) clarificati la ce sa va asteptati in timpul evaluarii sau validarii
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(...) — si—clarificati domeniul de invatare evaluat, indicand ce este relevant si ce nu. Prin
urmare, LO-urile simplifica "(...) ceea ce se asteapta ca un cursant sa stie si sa fie capabil sa
faca si sa inteleaga, dupa ce a finalizat o secventa de invatare, un modul, un program sau o
calificare. Tn plus, avand in vedere revizuirea si actualizarea cursului special intr-o calificare,

trecerea la o abordare LOs va stabili "(...) baza unui dialog sistematic cu partile interesate de
pe piata fortei de munca si din societate cu privire la evolutia nevoilor in materie de
competente." Astfel, adoptarea acestui punct de vedere permite (..) clarificarea modului in
care acesta se raporteaza la alte cursuri/programe si calificari si/sau se suprapune cu acestea
—si—(...) ofera un punct de referinta important pentru asigurarea calitatii si dialogul strans
cu utilizatorii finali." Tn consecinta, angajarea LO "(...) cresterea responsabilititii, oferind o
baza mai buna pentru a evalua daca institutiile de educatie si formare profesionala dau
rezultate in conformitate cu nevoile si asteptarile." (CEDEFOP, Defining, writing and
application learning outcomes, A Eu- ropean Handbook — second edition 2022), contribuind
la 0 abordare centrata pe cursant.

Dezvoltarea O1 cu scopul de a dezvolta Ghidul pentru personalul european de
examinare metalografica macroscopica si microscopica este condusa de Federatia Europeana
pentru Sudura, Imbinare si Tiiere (EWF — Belgia), in strans& colaborare cu partenerii rdmasi ai
proiectului HI-MACROW, Institutul National de Cercetare Dezvoltare in Sudura si incerciri de
Materiale (ISIM TIMISOARA — Romania), Istituto Italiano Della Saldatura Associazione (IIS
— Italia), Asociatia Maghiara pentru Tehnologia Sudarii si Testarea Materialelor (MHtE —
Ungaria), SC WELD- CONS SRL (Romania) pe o perioada de 11 luni.

EWF (www.ewf.be) este o organizatie umbreld europeana, reprezentand
comunitatea producatorilor din Europa - impreuna cu cei 31 de membri europeni ai sai,
institutiile nationale de sudura. EWF gestioneaza sistemul armonizat de calificare si formare
in domeniul sudarii, asigurandu-se ca stagiarii dobandesc cunostinte minime despre
procesele de sudare adecvate si comportamentul personalului, in conformitate cu cerintele
industriale relevante. Orientarile privind formarea si profilul profesional sunt recunoscute de

industria europeana si de partile interesate relevante din intreaga lume.
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2. Introducere

Actualizarea Cursului special privind personalul responsabil cu examinarea
metalografica macroscopica si microscopica a materialelor de baza si a imbinarilor acestora
preparate/produse prin sudurd si tehnici conexe [EWF Guideline_627-07 (ultima versiune)]
intr-o calificare a fost identificata ca fiind necesara din cauza lipsei de formare si calificare
armonizate n domeniul examinarii metalografice macroscopice si microscopice a
materialelor structurale si a imbinarilor acestora; ceea ce duce la cresterea nevoii pietei de
profesionisti calificati in acest domeniu.

Examinarea metalografica este utilizatda pe scara larga pentru a determina atéat
macrostructura cat si microstructura metalelor si aliajelor acestora. Prin urmare, permite
evaluarea influentei diferitelor tipuri de procese si tratamente tehnologice, de exemplu
procesele metalurgice, prelucrarea materialelor plastice, sudarea si procesele conexe,
tratamentul termic (etc.), asupra schimbarilor care apar in structura metalelor si a aliajelor
acestora. Nevoia crescanda de a dezvolta solutii de proiectare care sa permita producerea
de articole noi, la costuri mai mici si in care durata de viata a produsului sa fie determinanta
pentru competitivitate a creat o nevoie ridicata de personal capabil sa ofere astfel de solutii.
Cerintele acestor examene cresc cu aproximativ 10% pe an, ceea ce indica in mod clar
necesitatea implementarii eficiente a unui sistem comun armonizat de calificare. Prin
urmare, ceea ce duce la necesitatea dezvoltarii unei serii de noi cursuri de formare si
evaluare pentru a asigura competentele necesare. Aceste competente ar trebui obtinute in
cadrul unor cursuri de formare armonizate la nivel european.

EWF Guideline_627-07 (ultima versiune) pentru examinarea metalografica
macroscopicd si microscopicd a materialelor structurale si a Tmbinarilor acestora este
implementat in prezent in cateva tari, necesitand imbunatatiri corespunzatoare, pentru a se
potrivi noilor cerinte ridicate ale industriei. Prezentul ghid oferda metode pentru educatia si
formarea teoreticd si practicd la trei niveluri: NIVEL CUPRINZATOR: "Tehnici avansate in
examinarea metalografica a materialelor structurale si a Timbindrilor acestora
preparate/produse prin sudura si tehnici conexe"; NIVEL STANDARD: "Examinarea macro- si
microscopicd a materialelor structurale si a imbinarilor acestora preparate/produse prin
sudura si tehnici conexe"; si NIVEL DE BAZA: "Pregatirea esantioanelor pentru examinarea

macro si microscopica a materialelor structurale si a imbinarilor acestora preparate/produse
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prin sudura si tehnici conexe".

Copyright © by HIMACROW All Rights Reserved | Output 1




¥ *

. Co-funded by the
b Erasmus+ Programme MHC RD
- of the European Union - Humonzegsrame T for ocran i

-
Tn 01 s-au propus urmétoarele modificari:

° Definirea a doua profiluri profesionale pentru personalul european de
examinare metalograficd macroscopica si microscopica, corespunzatoare unui nivel

de competenta specializat si avansat).

. Examinati conditiile de acces pentru fiecare nivel de calificare.

. Definiti descriptorii pentru calificari, utilizand descriptorii rezultatelor
fnvatarii.

° Revizuirea structurii si continutului programului de formare, asigurand

o abordare modulara si cumulativa.
° Definirea rezultatelor invatarii pentru unitatile de competenta.

° Examinati procedurile de examinare.
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3. Aplicare

Proprietatile mecanice, fizice si chimice ale metalelor si aliajelor sunt determinate in
mod esential de structura lor. Prin urmare, examinarea metalografica este utilizata pe scara
larga pentru determinarea macro- si microstructurii metalelor si aliajelor lor. Ex- aminarea
metalografica permite evaluarea influentei diferitelor tipuri de procese si tratamente
tehnologice, de exemplu procesele metalurgice, prelucrarea maselor plastice, sudarea si
procesele conexe, tratamentul termic (etc.) asupra schimbarilor care apar in structura
metalelor si a aliajelor lor.

Examinarea metalografica apartine grupului de teste distructive , deoarece
pregatirea unui esantion adecvat este legata Tn mod inerent de vatamarea intregului
element de incercare.

In prezent, tehnologia de sudare, in raport cu imbinarile sudate si cele realizate prin
tehnici conexe, examinarea metalografica a angajatilor pe scara foarte larga, si anume:

a) in caracterizarea aliajului metalic (dimensiunea granulelor, compusii
intermetalici, structura metalografica etc.);

b) la testarea sudabilitatii materialelor adecvate pentru sudare;

c) la verificarea calificarilor personalului sudor (sudori, operatori sudori),

d) in dezvoltarea consumabilelor de sudura (metale de umplere, fluxuri etc.),
e) Tn dezvoltarea de noi metode de sudare, suprafatare, lipire, lipire si taiere
termica,

f) Tn determinarea conditiilor optime de sudare, suprafata de sudura, lipire,
lipire si taiere termica,

g) in controlul curent al proceselor de sudare (in testarea imbinarilor sau a elementelor de
testare),

h) pentru controlul final al produselor sudate, brazate sau similare;
i) 1ntestarea conditiilor de aparitie a defectelor si imperfectiunilor de sudare,
j) 1n determinarea motivelor defectiunilor structurilor si produselor realizate
prin sudare si metode aliate.
Prezenta orientare acopera cerintele minime pentru educatia, formarea si calificarea
personalului responsabil cu examinarea metalografica macroscopica si microscopica a

materialelor de baza si a imbinarilor acestora realizate prin sudare si tehnici conexe. Elevii
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care au finalizat cu succes aceasta calificare vor fi de asteptat sa fie
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capabile sa aplice pregatirea si evaluarea esantioanelor pentru investigatiile metalografice

reglementate de prezenta orientare.

Acest ghid este conceput pentru a oferi educatia si formarea de baza in examinarea
metalografica macroscopicd si microscopicd a materialelor structurale si a Tmbinarilor
acestora pregatite / produse prin sudura si tehnici conexe cerute de cei responsabili pentru
indeplinirea acestor sarcini la diferite niveluri. Este posibil ca formarea si/sau experienta
suplimentara sa fie necesare dincolo de educatia si formarea de baza pentru a indeplini
cerintele unor aplicatii specifice sau functii ale postului sau cerintele sau legislatia locala.

Continutul modular de calificare este prezentat in urmatoarea structura (prezentare generala):

. NUMAR ASTEPTAT
ng;?:éﬁ_f_A MINIM DE ORE DE | WORKLOAD
' CONTACT1 2
NIVEL STANDARD
CU1: INTRODUVCERETN EXAMINAREA METALOGRAFICA MACRO Sl 14 28
MICROSCOPICA
CU2: METODE SPECIFICE DE ?REGATIRE A PROBELOR PENTRU MACRO Sl 245 49
EXAMINAREA MICROSCOPICA
CU3: DEMONSTRATII TN EXAMINAREA MACRO SI MICROSCOPICA 28 56
TOTAL 66.5 133
NIVEL CUPRINZATOR
CU3: DEMONSTRATII TN EXAMINAREA MACRO SI MICROSCOPICA 7 14
TOTAL 7 14

* Orele de contact sunt orele minime de predare pentru rutele standard. O ora de contact trebuie sa
contina cel putin 50 de minute de predare directa.

** Volumul de munca este calculat in ore, corespunde unei estimari a timpului de care elevii au
nevoie de obicei pentru a finaliza toate activitatile de invatare necesare pentru a obtine rezultatele
invatarii definite in medii formale de invatare, plus timpul necesar pentru studiul individual (in afara

contextului clasei).
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4. Definitii

n sensul prezentei orientdri, se aplicd urmatoarele definitii:

- Educatie si formare: Un proces de instruire in teoria si practica relevanta care ia forma
unor cursuri dintr-o programa aprobata si perioade de lucru practic sub supraveghere
calificata (dar nu include utilizarea specimenelor utilizate in examenul practic). Toate
cursurile educationale care conduc la acordarea calificarii reglementate de prezenta
orientare sunt aprobate de organismul autorizat desemnat de EWF (ANB).

- Calificare: O demonstratie in conformitate cu orientarile si normele EWF, efectuata de
organismul autorizat desemnat, care implica o examinare a cunostintelor si abilitatilor
legate de criteriile specificate. Succesul la acest examen conduce la eliberarea diplomei
EWF aferente. Aceste diplome raman valabile pe toata durata vietii titularului.

- Experienta relevanta: Tn afard de o educatie tehnic3 si stiintificd secundard, candidatii de
nivel standard pot aplica, de asemenea, daca au cel putin 3 ani de practica profesionala

corespunzatoare obiectului cursului.
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5. Rolul personalului macroscopic si microscopic

Personalul responsabil cu examinarea metalograficd macroscopica si microscopica a
materialelor de baza si a imbinarilor acestora realizate prin sudura si tehnici conexe este
responsabil pentru urmatoarele activitati:

-Pregatiti proba (epruveta) pentru analiza pentru examinarea metalografica macroscopica si
microscopica;

-efectueaza examenul metalografic macroscopic si microscopic;

-Evaluati si elaborati un raport privind constatarile identificate (de exemplu, imperfectiuni) in
conformitate cu standardele relevante.

Acesti profesionisti sunt, de asemenea, responsabili pentru aplicarea examinarii metalografice
a Imbinarilor din urmatoarele materiale structurale:

- oteluri nealiate si aliate,

- fonte,

- aluminiu si aliaje de cupru;

- aliaje de titan,

- aliaje de nichel,

- Termoplastice.

Tipul sau tipurile de materiale de baza sunt alese la cererea studentilor pentru curs.
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6. Rapoarte

Examinatorul macroscopic si microscopic trebuie sa colecteze constatarile, listele de
verificare si rezultatele intr-un raport (1S017639:2022, ultima versiune) care este structurat
pentru a satisface nevoile clientului, ale unei jurisdictii sau ale unui cod. Acest raport este
documentul de referintd, care ar putea permite urmarirea unui parametru de productie
care, dupa ani de serviciu, se dovedeste a fi contributionat la o defectiune. Permite
urmarirea responsabilitatii catre un anumit furnizor sau contractant.

Unul sau mai multe rapoarte intermediare ar putea fi necesare pentru a arata
progresul in timpul unui proiect de constructie lung sau complicat. Rapoartele trebuie sa
detalieze etapele de examinare, parametrii si rezultatele, inclusiv actiunile corective, daca
este necesar. Este important sa se identifice problemele legate de calitate cat mai curand
posibil. Rapoartele intermediare si constatarile sunt extrem de valoroase, deoarece
furnizeaza informatii de care altfel nu ar putea avea cunostinta. Constatarile examinatorului
ar putea evidentia probleme de calitate care ar putea fi remediate prin modificari de
proiectare sau productie, daca sunt gasite suficient de devreme. Examinatorul ar trebui sa-si

aminteasca sa cuantifice constatarile acolo unde este posibil.
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7. Nivelurile personalului de examinare metalograficd macroscopica si
microscopica
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Existd doua niveluri ale personalului european de examinare metalografica
macroscopica si microscopica (EMMMEP):

° NIVEL CUPRINZATOR care se ocupd cu "Tehnici avansate de examinare
metalograficd a materialelor de baza si a imbinarilor acestora preparate/produse prin
sudura si tehnici conexe".

° NIVEL STANDARD care se ocupa cu "Examinarea macro- si microscopica a
materialelor de baza si a imbinarilor acestora preparate/produse prin sudurd si tehnici

conexe".
7.1.  Nivel cuprinzator

Un candidat care finalizeaza nivelul "cuprinzator" de formare in cadrul prezentului
program trebuie sa posede cunostinte avansate de tehnici avansate de testare. Aceste
cunostinte Ti vor permite s3 interpreteze rezultatele examinarii macroscopice si

microscopice a materialelor de baza si a articulatiilor acestora.
7.2. Nivel standard

Un candidat care finalizeaza nivelul "standard" de formare in cadrul acestui program
trebuie sa posede cunostinte de specialitate cu privire la caracteristicile defectelor
imbinarilor pregatite prin sudare sau procese aliate in conformitate cu standardele. Aceste
cunostinte 1i vor permite sa interpreteze rezultatele examinarii macro si microscopice,
precum si sd evalueze calitatea articulatiilor utilizind examinarea macro si microscopicd. in
acest scop, se vor realiza bucati atat din material omogen, cat si imbinari ale acestora din

materiale de baza alese.
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DESCRIEREA GENERALA A PROFILULUI
PROFESIONAL

Nivelul EMME-C este persoana responsabila cu interpretarea rezultatelor
examinadrilor macroscopice si microscopice in conformitate cu criteriile de
acceptare relevante.

Principalele sale sarcini si responsabilitati legate de examinarea materialelor
de baza si a imbinarilor sudate sunt urmatoarele:

-Verifica si aproba raportul de testare;

-Elaborarea raportului de testare microscopica;

-Supravegherea examenului microscopic;

-Supravegheaza pregatirea probelor de testare pentru examenul

Microscopic;

-Interactionati si comunicati cu clientul.
Nivelul EMME-S este persoana responsabild pentru prezentarea rezultatelor
examinarii macroscopice si microscopice.

EMMMEP_ C

Principalele sale sarcini si responsabilitati legate de examinarea materialelor
EMMMEP_S de baza si a Imbinarilor sudate sunt urmatoarele:

-Indeplinirea raportului de testare macroscopica;

-Pregatiti epruvetele pentru examinarea macroscopica;
-Supravegheaza pregatirea epruvetelor pentru examenul metalografic.
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8. Descrierea generala a calificarii
Sectiunea |: Descrierea generala a calificarii
NIVELUL DE
NIVEL DE AUTONOMIE & NIVE
CUNOASTERE APTIT COMPETENT
CALIFICAR ’ UDINI RESPONSABILIT A EWE LUL
E ATE CEC
Gestionarea aplicatiilor
examindrii macroscopice
si microscopice intr-un
laborator;
Are autonomie pentru a
lua decizia finala in cazul
n care exista indoieli sau
nu existd un acord in
Abilitati cadrul echipei cu privire
. avansate de la procedura care trebuie
Cunostinte . s s
. rezolvare a luata; Are abilitati si
avansate si
N problemelor, competente
intelegere . . .
S L inclusiv suplimentare pentru, de
critica a teoriei, . .
S . evaluarea exemplu, microscopie
principilor si critica si electronica de scanare
CUPRINZATOR aplicabilitatii ’ AVANSAT 6
- dezvoltareade | (SEM);
tehnicilor " . .
. . . solutii, Proiecte, teste si
microscopice si A -
. permitand supraveghere in situatii
macroscopice . o
dezvoltarea imprevizibile (de exemplu,
avansate . e
cunostintelor material diferit de cel
despre aliajele | preconizatin cazul in care
metalice si trebuie sa efectuati testul
imbinarile din nou, probleme de
acestora. pregatire, cum ar fi
esantion neclar etc.)
Supravegheaza si
evalueaza profesionistii
din NIVELUL STANDARD;
Gestioneaza clientii
Cereri;
Aprobati rapoartele de
testare realizate de
profesionisti
la NIVELUL STANDARD.
Gam.a - Alegeti materialul si
specializata de
s procesul adecvat
abilitati .
L (montare, slefuire,
cognitive si L
. lustruire si gravare)
. L practice, care .. .
Teorie, principii . - pentru pregatirea probei;
. . - sa permita Gpers .
si aplicabilitate Pregdtiti esantionul
. dezvoltarea de .
specializate, " pentru examinare;
o solutii sau . . .
faptice si ale érea Realizarea si analiza
STANDARD teoretice ale me%odelor structurilor macrografice SPECIALIZATE 5
tehnicilor si micrografice ale
. L adecvate . .
microscopice si metalelor, aliajelor si
. pentru N
macroscopice e ) imbinarilor acestora,
pregatirea si .
. conform standardelor si
examinarea o .
.. . | specificatiilor produsului;
macrografica si s
. - Pregatiti rapoarte de
micrografica
testare despre rezultatele
examen. .
examinarilor.
BAZA - - - NDEPENDEN .
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9. Sectiunea II: Cerinte minime

9.1. Introducere

Orientarea urmareste armonizarea in educatia, formarea, examinarea si calificarea
examindrii macro- si microscopice a articulatiilor in Europa.

Organizatiile nationale de sudurd, fiind membre ale EWF, recunosc reciproc
calificarea acordata de orice organism national autorizat autorizat sa puna in aplicare
prezenta orientare. Acest "organism national autorizat" (ANB) va fi, in mod normal,
organizatia nationala de sudura si imbinare, dar poate fi o alta organizatie cu acordul
membrului EWF.

Educatia trebuie sa fi respectat prezenta orientare EWF, sectiunea |, iar testele de
examinare si aprobare trebuie sa fi fost efectuate de organismul national autorizat de EWF

n acest scop.
9.2. Rutade la Standard la Comprehensive?

Candidatii la NIVELUL STANDARD trebuie sa aiba cel putin studii tehnice si stiintifice
medii. De asemenea, sunt admisi candidatii cu o practica profesionala de cel putin 3 ani
corespunzatoare obiectului cursului.

Candidatii la NIVELUL CUPRINZATOR trebuie si posede un certificat tehnic sau
similar.

Candidatii pentru cursul COMPREHENSIVE LEVEL, care au absolvit cursul STANDARD
LEVEL, trebuie sa participe la modulele ramase (de exemplu, corespunzand la 27 de ore de
formare) corespunzadtoare cursului COMPREHENSIVE LEVEL, atata timp cat indeplinesc
conditiile de acces pentru COMPREHENSIVE LEVEL.

Ori de cate ori este cazul, unitatile de competenta si calificarile sunt concepute astfel
incat sa imbunadtateasca si sa permita parcursuri de perfectionare, fie in cadrul aceluiasi
domeniu de activitate, fie intre diferite domenii de specializare, intelegand atribuirea unor
niveluri de complexitate crescanda in intelegerea subiectelor de catre cursanti, care poate fi
reluata dupa cum urmeaza:

* Progresia nivelurilor se face de la cel mai mic la cel mai inalt nivel in blocuri;
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2 Prezenta orientare nu abordeaza nivelul de baza al acestei calificari.
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e Cele mai Tnalte niveluri incep cursurile de formare, impreuna cu cele mai scazute niveluri, asigurand
dezvoltarea
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dobandirea de cunostinte fundamentale solide si abilitati de concepte si principii;

e Dupa finalizarea cu succes a celor mai scazute niveluri, elevii incep niveluri mai complexe.
9.3. Cerinte pentru candidati

Toti candidatii trebuie sa faca dovada unei probe vizuale satisfacatoare in conformitate

cu cerintele standardului EN ISO 17637 (ultima editie).
9.4. Cerinte pentru centrele de formare

Cerintele pentru profesori si instructori, examinatori, institutii de formare, cursuri sunt

documentate in doc. EWF 416 (ultima editie).
9.5. Admiterea la examen

Admiterea la examen este refuzata pentru cei care nu au participat la 90% din

programul de formare.
9.6. Proceduri de examinare

Procedurile de examinare descrise mai jos sunt concepute pentru a simula situatiile
practice de evaluare macro- si microscopica a articulatiilor in industrie. Examenul cuprinde
parti scrise si practice. Examenul acopera toate subiectele 102 Curriculum armonizat pentru

examinarea metalografica macro si microscopica a materialelor structurale.
9.6.1. Examen scris

Examenul consta intr-o serie de intrebari cu variante multiple de raspuns, care
acopera intregul domeniu al subiectului. Timpul dedicat examenului scris este de minim 2

ore pentru fiecare nivel.
9.6.2. Examinarea orala
Examinarea orald va fi optionala la discretie, cu exceptia cazurilor limita in care va fi
obligatorie.

9.7. Evaluarea performantei

Pentru a promova examenul, candidatii trebuie sa obtina cel putin 60% din nota

maxima posibila la fiecare evaluare (scrisa si practica).
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9.8. Examinarea practica
NIVEL CUPRINZATOR: Tehnici avansate in examinarea metalograficd a materialelor de baza si a
imbinarilor sudate
Examinarea practica consta in trei etape:

Etapa 1:
Fiecare participant la curs intocmeste o foaie care contine informatii despre un specimen supus
procedurii. Informatiile introductive primite de persoana examinata sunt urmatoarele:

a) tipul (gradul) materialului specimen

b) dimensiunea specimenului (forma si dimensiuni)

c) tipul de testare, de exemplu, daca este macro sau microscopic

d) Obiectivul testului, de exemplu, evidentierea structurii austenitei din otel anticoroziv

e) Echipamente de laborator si tipuri de dispozitive, de exemplu, masina de taiat, presa
pentru montarea esantionului, masina de slefuit si lustruit, dispozitiv pentru gravare
electrolitica, mi- croscop metalografic etc.

f) gama de consumabile, de exemplu, tipuri de rasini pentru montarea specimenului,
gama de gradatii pentru hartii abrazive, lavete de lustruit si suspensii sau paste diamantate
etc.

Persoana examinata elaboreaza procedura de pregatire a probei.

Persoana examinata este dotata cu standarde care contin informatii si seturi de agenti
de gravare pentru testele metalografice macro si microscopice, precum si documente
justificative.

Etapa 2:

Fiecare participant la curs extrage dintr-un bazin un set de trei fotografii scanatoare care
prezinta diferite tipuri de fracturi in probe de otel. Obiectivul examinadrii constda in
identificarea independenta si individuala a unui anumit tip de fractura prezentat in
fotografia de scanare. Pentru a trece, persoana examinata trebuie sa identifice in mod
corespunzator cel putin doua din trei tipuri de fracturi.

Etapa 3:

Fiecare dintre examinati extrage, dintr-un bazin, un set de trei fotografii care dezvaluie
diferite microstructuri caracteristice zonelor materialului de baza si/sau imbinarilor sudate

sau aliate din metale/aliaje. Scopul acestei etape a examinarii este identificarea fara ajutor a

Copyright © by HIMACROW All Rights Reserved | Output 1




¥ *

N Co-funded by the
b Erasmus+ Programme MHC RD
il of the European Union o e T oot rd i

-
tipul de microstructura de catre persoana examinata pe fotografiile desenate. Pentru trecerea

examenului, este necesar sa se identifice corect doua microstructuri dintre cele trei. NIVEL
STANDARD: Examinarea macro- si microscopica a materialelor de baza si a imbinarilor sudate
Examinarea practica consta in doua etape:

Etapa 1:

Fiecare dintre examinati efectueaza evaluarile calitatii unui fragment selectat la intamplare,
cu suprafata pregatitd anterior ca specimen pentru examinarea macroscopica. Persoana
examinata efectueaza evaluarea conform criteriilor definite si intocmeste raportul
examindrii macroscopice. in timpul examindrii, fiecare examinata are la dispozitie toate
accesoriile necesare, cum ar fi o lupa, un ecartament de sudurd, un etrier de glisare si un
cantar.

Etapa 2:

Fiecare dintre persoanele examinate extrage dintr-un bazin un set de trei fotografii care
dezvaluie diferite microstructuri caracteristice zonelor materialelor de baza si/sau
imbindrilor sudate sau aliate din metale/aliaje. Scopul acestei etape a examinarii este
identificarea fara ajutor a tipului de microstructura de catre persoana examinata pe
fotografiile desenate. Pentru trecerea examenului, este necesar sa se identifice corect cel

putin doua microstructuri dintre cele trei.
9.9. Reexaminarea

Esecul oricarui modul individual al examinarii necesita reexaminare numai in cazul
modulului esuat. Examindrile se reiau in termen de 2 sdaptamani pana la 15 luni de la
examinarea initiald si, In cazul unui al doilea esec, este permisa o noua incercare in termen
de 1 pana la 15 luni de la data celui de-al doilea examen. Daca un candidat nu reuseste de
trei ori, el / ea trebuie sa reia cursurile cursului si examenele.

Procedurile ramase sunt acoperite in doc. EWF416 (ultima versiune).
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10. Diploma Federatiei Europene de Sudura

Dupa o examinare reusita, organismul national autorizat acorda candidatilor diploma
de PERSONAL EUROPEAN RESPONSABIL PENTRU
EXAMEN METALOGRAFIC MICROSCOPIC — Nivel global sau nivel standard (Anexa B).

ANB tine evidenta candidatilor care au reusit si nu au reusit.
11. Procedura de contestare

Candidatii care considera ca au fost tratati inechitabil in timpul procedurii de
examinare au dreptul de a face apel la organismul national autorizat.

Procedurile ramase sunt acoperite in doc. EWF416 (ultima versiune).
12. Dispozitii tranzitorii

Un organism national autorizat (ANB) poate oferi dispozitii tranzitorii pentru o
perioada de pana la trei ani de la punerea in aplicare a orientarii de catre organismul de
formare autorizat (ATB).

Personalul practicant dintr-un stat membru va fi eligibil pentru acordarea diplomei
europene daca poate demonstra ANB ca combinatia lor de educatie, formare si experienta a
oferit un nivel de cunostinte si abilitati practice echivalent cu cerintele actuale ale EWF. n
cazul in care, Tn opinia ANB, candidatul nu a beneficiat de un nivel adecvat de formare
formala in domeniul examinarii macroscopice si microscopice, acesta trebuie sa participe la
un interviu sau la un examen profesional efectuat de un comitet de evaluare al organismului
national autorizat.

La aplicarea dispozitiilor tranzitorii trebuie respectate trei norme generale
suplimentare.

1. Solicitantii trebuie sa posede calificarea tehnica de acces de baza, astfel cum este
prezentatad pentru tara in cauza in prezenta orientare.

2. Numai tara din care solicitantul si-a primit calificarea sau

in care profeseaza in prezent poate acorda diploma in temeiul dispozitiilor tranzitorii.
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3. Calificarile (diplomele) din tari din afara statelor membre ale EWF nu pot fi
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utilizate pentru a justifica acordarea unei diplome in cadrul dispozitiilor tranzitorii.
Pentru fiecare tara, masurile tranzitorii specifice vor fi aprobate de Comitetul tehnic al

FEG, dupa caz, si pot fi obtinute de la organismul national autorizat.
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13.Apendicele I. Cerinte pentru ANB si ATB pentru desfdsurarea cursurilor de formare

Cerinte specifice pentru centrele de formare

A.1 General

Instruirea personalului responsabil pentru examinarea metalografica macroscopica si
microscopica a materialelor de baza si a imbinarilor acestora realizate prin sudura si tehnici
conexe este un curs profesional de modernizare puternic orientat spre aplicatii practice.
Baza teoretica si know-how-ul Tn cursul de formare sunt specializate atat in partea practica,
cat si in cea teoretica pentru calificarea unui personal european de examinare metalografica
macroscopica si microscopica. Prin urmare, sunt necesare cerinte speciale care trebuie
indeplinite de centrele de instruire in ceea ce priveste echipamentele, instalatiile si

personalul de instruire special calificat.
A.2 Facilitati si echipamente tehnice

Instalatiile si echipamentele tehnice trebuie sa respecte un standard recunoscut
national / international si sa respecte masina de slefuit si lustruit, dispozitivul utilizat pentru
gravarea electrolitica, dulapul de fum sau dulapul de depozitare chimica, microscopul

metalografic si instrumentele de masurare.
A.2.1 Alte echipamente
Echipamentele de testare mecanicd, metalurgica si de testare nedistructiva (NDT)
trebuie sa fie disponibile atat pentru demonstratii, cat si pentru lucrari de laborator.
A.2.2 Exemplare

O colectie de referinta de esantioane de sudura bine documentate, lustruite si
gravate, ar trebui sa reflecte procesele reglementate de ghid si, cel putin, este necesar un
specimen pentru fiecare proces. De preferinta, specimenele trebuie sa acopere mai multe
materiale si grosimi, reguli si reglementari de sigurantd nationale / internationale. Materiale
pentru specimene: oteluri slab aliate, oteluri aliate, fonta si aluminiu, cupru, titan, nichel si

aliajele si materialele plastice ale acestora.
A.3 Calificarea personalului de instruire

Centrele de formare trebuie sa puna la dispozitie urmatorul personal de instruire

special calificat pentru a garanta o formare si o educatie substantiala pentru cursanti:
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A.3.1 Supervizor sudor cu experienta (de exemplu, inginer sudor, tehnolog) cu

*

experienta si cunostinte teoretice si practice excelente in examinarea metalografica
macroscopica si microscopica — universitate tehnica; specializarea sudura sau ingineria
materialelor, cel putin 3 ani de practica profesionala corespunzatoare obiectului cursului.
A.3.2 Instructor experimentat instruit si certificat ca specialist in sudura cu cunostinte
si abilitati excelente si experienta practica pe termen lung in pregdtirea si examinarea
probelor metalografice macroscopice si microscopice - cel putin educatie tehnica secundara,
in fermad mecanica si cel putin 3 ani de practica profesionala corespunzatoare subiectului

cursului.
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14. Apendicele II: Cadrul calificarilor pentru sudura EWF

DOMENI
UL DE
ACTIVITA
TE

NIVELUL EWF CUNOASTERE

Cunostinte foarte specializate si de prim plan,
inclusiv gandirea originala, cercetarea si evaluarea
critica a teoriei, principiilor si aplicabilitatii fabricarii
aditivilor metalici sau a tehnologiilor legate de
sudare.

EXPERT

Abilitati foarte specializate de rezolvare a problemelor,
inclusiv evaluarea criticd si originald, care permit
definirea sau dezvoltarea celor mai bune solutii tehnice si
economice, atunci cand se aplicad tehnologii legate de
fabricarea aditivilor metalici sau de sudare, in conditii
complexe si imprevizibile

Hormonized Persannel Troining
Metallographic Examination of

HIMACROW

tructural A

AUTONOMIE $I RESPONSABILITATE

Gestionati si transformati procesele de fabricare sau
sudare a aditivilor metalici si a tehnologiilor conexe
intr-un context extrem de complex.

Pe deplin responsabil pentru definirea si revizuirea
sarcinile personalului.

Cunostinte avansate si intelegere critica a teoriei,
principiilor si aplicabilitatii fabricarii sau sudarii

AVANSAT aditivilor metalici si a tehnologiilor conexe.

Abilitdti avansate de rezolvare a problemelor, inclusiv
evaluarea critica, permitand alegerea solutiilor tehnice si
economice adecvate, atunci cand se aplica fabricarea
aditivilor metalici sau sudarea si tehnologiile conexe, in
conditii complexe si imprevizibile

Gestionati aplicatiile de fabricare sau sudare a
aditivilor metalici si tehnologiile conexe intr-un
context extrem de complex.

actioneaza autonom fin luarea deciziilor si definirea in
definitia fabricarii aditivilor metalici sau

sarcini ale personalului de sudura si conexe.

Teoria specializatd, faptica si teoretica a teoriei,
principiilor si aplicabilitatii fabricarii sau sudarii

SPECIALIZATE . L -
aditivilor metalici si a tehnologiilor conexe

Gama specializata de abilitati cognitive si practice, care
sa permita dezvoltarea de solutii sau alegerea metodelor
adecvate, atunci cand se aplicd fabricarea aditivilor
metalici sau sudarea si tehnologiile conexe, in probleme
comune / regulate.

Gestionati si supravegheati aplicatile comune sau
standard de fabricare sau sudare a aditivilor metalici si
tehnologiile conexe, intr-un context imprevizibil.
Asuma-ti responsabilitatea in munca standard si
supravegheaza fabricarea sau sudarea aditivilor
metalici si conexe

sarcinile personalului.

Concepte factuale si generale in domeniul fabricarii

INDEPENDENT aditivilor metalici sau al tehnologiei de sudare

INSPECTORI S| SUPRAVEGHETORI/COORDONATORI/MANAGERI

Abilitati cognitive si practice fundamentale necesare
pentru a dezvolta solutii adecvate si aplicarea
procedurilor si instrumentelor privind problemele simple
si specifice de fabricare sau sudare a aditivilor metalici.

Auto-gestionarea activitatilor profesionale si a
aplicatiilor standard simple de fabricare sau sudare a
aditivilor metalici si a tehnologiilor conexe in contexte
previzibile, dar supuse schimbarii.

Supravegheaza sarcinile de rutina si lucrdtorii cu functii
similare, precum si isi asuma responsabilitatea pentru
luarea deciziilor de baza

munca.

Fapte, principii, procese si concepte generale de
sudare, imbinare si tehnologii conexe

Sa fie capabili sa verifice si sa urmdreasca informatiile din
specificatiile procedurii de sudare, sa produca suduri cap
la cap si filetate in placi si/sau tuburi si/sau profile intr-o
varietate de geometrii si pozitii la calitatea ceruta si de
precizie dimensionala specificata

Lucrati sub supraveghere, asumandu-va
responsabilitatea personald pentru propriile actiuni si
pentru calitatea si acuratetea muncii produse.

SUDORI SI OPERATORI

Principii elementare de sudare, imbinare si tehnologii

ELEMENTARA conexe
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Capabil sa verifice si sa urmdreasca informatiile privind
procedura de sudare sau specificatiile de legare adeziva
si sd producd sudurd / imbindri intr-o varietate de
geometrii si pozitii la calitatea ceruta si specificata

Precizie dimensionald

Lucrati sub supraveghere.

CALIFICARE

SUDURA
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Descriptori de referinta generala transversali tuturor calificarilor. Fiecare calificare are proprii descriptori specifici in ceea ce priveste cunostintele, abilitatile,
autonomia si responsabilitatea.
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15. Anexa lll: Capitalizarea curriculumului

EWF Guideline_627-07 (ultima versiune) pentru examinarea metalografica macroscopica si microscopica a materialelor structurale si a Tmbinarilor acestora

. MACRO

Schema de
culori

VERDE: Subiecte specifice NIVELULUI DE BAZA

VIOLET: CU1: Introducere in examinarea metalografica macro si microscopica Include

GALBEN: Subiecte specifice NIVELULUI STANDARD

subiectiinr. 1 (B+S+C),nr.2(B+S+C),n23(B+S+C)sin24(B+S+C)

ORANGE: Subiecte specifice la NIVELUL CUPRINZATOR

GREY: CU2: Metode specifice pentru pregatirea probelor pentru examinarea macro si

BROWN: Subiecte comune pentru nivelurile BASIC si STANDARD

microscopica
Include subiectii nr. 6 (C), nr. 7 (C), nr. 9 (C), nr. 10 (C), nr. 11 (C) si nr. 12 (C)

AQUA: Subiecte comune pentru nivelurile STANDARD si CUPRINZATOARE

PINK: CU3: Demonstratii in examinarea macro si microscopica

ALBASTRU: Subiecte comune pentru nivelurile BASIC, STANDARD si
COMPREHENSIVE

Include subiectii nr. 5 (S+C), nr. 8 (S+C), nr. 15 (S), nr. 16 (S), nr. 17 (S), nr. 18 (S) si nr. 19
(S)

Numarul Numarul Numarul Numarul Numarul Numdrul
de ore de de ore de de ore de de ore de de ore de de cadre
Subiect Subiect Subiect didactice
predare predare predare predare predare oractice
teoretica practica teoretica practica teoretica Ore
NIVEL COMUN PENTRU TOATE NIVELURILE (DE BAZA, STANDARD,
CUPRINZATOR)
Tipuri de ex- aminare
metalografica; conditiile de
1 securitate a muncii in timpul - - - - - - 1 -
pregatirii specialistilor pentru
examenele metalografice.
Natiunilor
Metode de pregatire a probei
2 pentru examenul macro si - - - - - - 3 -
microscopic-
Inare
3 Examinarea macroscopica si ) ) _ ) ) : 05 )
Aplicarea in tehnologia de sudare ¢
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Examinarea microscopica si
aplicarea acesteia in tehnologia
de sudare

0,5
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NIVEL COMUN PENTRU NIVELURILE CUPRINZATOARE + NIVELUL DE
STANDARD BAZA
13
Demonstrarea modalitatilor de Mmm&
5 pregatire a specimenelor pentru - 2 - - 2 Pres - 24
examinarea metalografica m
aminare
NIVEL NIVEL CUPRINZATOR COMUNE NIVELURILOR DE BAZA +
STANDARD
Lustruire electrolitica, lustruire 14
L. . N Prezentarea-
6 chimica, gravura colorata — scop 5 - vt EN - - 1 -
si aplicare 1321
standard
NIVEL NIVEL CUPRINZATOR NIVEL STANDARD
15
Demonstrarea pol- ishing-ului _ 3 Instruire i 4
electrolitic si a gravurii practica in
colorate specimen
pregatire
NIVEL COMUN PENTRU NIVELURILE CUPRINZATOARE +
STANDARD
Demonstratii de diferite tipuri ) 1 - ) 1
a structurilor microscopice
NIVEL NIVEL CUPRINZATOR NIVEL STANDARD
16
Prezentarea
standardelor
care se refera
Analiza imaginii ca instrument in 6 : la evaluarea 16 i
examinarea metalografica calitatii
de imbinari
realizate prin
sudare si
tehnologie
conexe
Niques
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NIVEL NIVEL CUPRINZATOR NIVEL STANDARD
17
Demonstrarea
10 Demonstrarea capacitatilor _ 4 evaluarii speci- ) 3
programului pentru analiza menelor mac-
imaginilor roscopice ale
Articulatiilor
NIVEL NIVEL CUPRINZATOR NIVEL STANDARD
18
Instruire
practica in
- identificarea
Introducere in scanarea . s
11 . - 5 - fara ajutor a - 6
microcopiei . .
imperfectiunil
or sudurii pe
specificatii
macroscopice
Mens
NIVEL NIVEL CUPRINZATOR NIVEL STANDARD
19
Instruire
practica in
12 Demonstrarea capabilitatilor : 4 identificarea i )
de scanare mi-croscope fara ajutor a
structurilor in
microscopic
Exemplare
Examinarea practica - 3 - - 3 - 3
Examen scris (de proba) 2 - - 2 - - -
Total 23 22 24 21 27
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